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General

Puedes suscribirte al TDC-Mod a través de Steam - Workshop.
https://steamcommunity.com/sharedfiles/filedetails/?id=2071624443

TDC MOD (T. Vh. Re. S3) En la descripcidn del TDC-Mod en
Workshop, podrés ver con cual versidn de
Uboat es compatible.

Los comentarios y discusiones, son
siempre bienvenidos.

TDC MOD (T. Vh. Re. $3)

Activacion

LIBTAT Luego de suscribirte al TDC-Mod, deberés
activarlo a través del Uboat-Launcher.

10c W00 0 v e
El Launcher del juego, se inicia cuando
haces clic en el botén "JUGAR" una vez
que has seleccionado el juego, y luego
seleccionando la accidn correspondiente
en el mend de ejecucidn.

Unidades de Medida

Es recomendable jugar a Uboat con unidades de medidas en "Mixta" (Km, nudos). La
velocidad de la TDC estd expresada en nudos, tal cual era originalmente. Esto te
ahorrara el problema de tener que estar convirtiendo km/h a nudos.

Estas configuraciones se encuentran en el botdn OPCIONES, JUEGO, UNIDADES.

Abreviaturas

TDC: Calculadora de datos de torpedo
TVhR: Calculadora de datos de torpedo
LMC: Botdn izquierdo del ratdn

RMC: Botdn derecho del ratdn

hm: hectdmetro
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TDC T. Vh. Re. S3

Este mod, agrega la calculadora de datos de torpedo original T. Vh. Re. S3 al juego.

El dispositivo fue fielmente recreado a partir de fotos originales obtenidas en los
muesos de los uboats.

Los sistemas y los métodos de cdlculo, corresponden a los utilizados en la realidad.

La TVhR, o computadora de datos de torpedo (TDC), era el corazdn del sistema de control
de disparo de los torpedos en los submarinos alemanes. Estaba localizada en la torre de
mando, del lado de estribor, entre la estacidn del timonel y el periscopio de atague. Se
trataba de un dispositivo electro mecadnico, disefiado para resolver el tridngulo de la
solucidn del torpedo, calcular su dngulo de giro y la apertura de una salva.

T. Vh. Re. S3

lmpﬁ schu. u. |

nerfahrt | |- Bugrohre Schiffspeilung

%
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Excursién matematica

Para entender todos los parametros y configuraciones, vamos a dar un pequefio paseo
matematico....

Tridngulo del disparo

No vamos a adentrarnos demasiado en las matematicas, pero esta figura de un tridangulo de
disparo, muestra todos los valores que son necesarios para lograr un impacto exitoso.

Tridngulo trigonométrico

La imagen anterior puede ser representada como un tridngulo trigonométrico con bastante
facilidad.

Vg
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Explicacidn de los términos
Una breve explicacidn de los nombres en el "tridngulo trigonométrico" y dénde estos
valores deben ser ingresados en la TODC.

Vg - velocidad el blanco

e T e Velocidad del blanco expresada en nudos
%?n?ff;:"llt" e Se utilizan los nimeros de la escala exterior

E - distancia

e Distancia al blanco al momento de lanzar eltorpedo
Schufientfernung e Estd indicada en hectdmetros (hm)

V¢ - velocidad del torpedo

- . e Muestra la velocidad del torpedo en nudos
Torp.Geschw. u. e La escala numérica interior de derecha a izquierda
. Gegnerfahrt |

Ol - dngulo de seguimiento

e Se mide entre la direccidn en la que corre el enemigo y la direccidn en la que
correra el torpedo

e Se genera y se mide desde la direccidn del torpedo en sentido contrario a las
agujas del reloj hasta la parte trasera del blanco
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B - marcacidn al blanco

— | o La marcacidn al blanco es el dngulo entre la direccidn
P : a la que apunta tu submarino y la posicidn del blanco

Y - Angulo en proa (AOB)

e Es el dngulo que estd entre la direccidn a la que apunta

al blanco y el eje de la marcacidn.
Se mide desde el medio del blanco, en sentido hacia la
posicidn del submarino.

e Si se forma a la derecha de la proa del blanco, O - 180

grados en verde
e Si se forma a la izquierda de la proa del blanco, O - 180

grados en rojo

g -begnerlage S|

€ - Carrera del torpedo

SchuBeatfemmen » e Distancia al blanco al momento de lanzar el torpedo
upe L \ . . o~
: : e Dimensiones expresadas en hectdmetros

e Configuracidn estandar 50 hm
Torp. Laufstrecke
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Torpedo - Solucién de disparo
La TDC puede determinar la solucidn al problema de disparo de un torpedo (dngulo de
giro) basdndose en los valores determinados y la marcacidn del objetivo.

Siempre considera, que el camino que recorrera el arma no serd la misma a la marcacidn
del blanco, ya que el objetivo estd en movimiento. Puedes ver esto en la préxima imagen.

3
]

adngulo en proa (AOB)
adngulo de apuntado

T2
"

Marcacidn al Blanco
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Vista general y funcionalidades
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Cambios en las propiedades mecénicas

E1l TDC-Mod no sélo suma la TDC, sino que ademds cambia el comportamiento de los

torpedos.

Radio y éngulo de giro de los torpedos

El Mod simula tanto el radio como el angulo de giro de los torpedos.

e El radio de giro de los torpedos ha cambiado y poseen un limite de 95 metros
e Se ha retrasado el comienzo de giro de los torpedos
e La carrera inicial del torpedo comienza aproximadamente a 9.5 metros

e Para todos los torpedos, se ha establecido un angulo giro maximo de +/- 135

grados

MAXIMO DE ANGULOS DE GIRO PERMITIDOS

BOW TORPEDO TUBES

LG v
315° 45°

225° 135°
STERN TORPEDO TUBE

v

iCOMPRUEBA EL ANGULO DE GIRO DEL TORPEDO ANTES DE DISPARAR!

NOTA:
Si disparas un torpedo con un dngulo de giro superior a los +/- 135° , el torpedo no
podra alcanzar la direccidn establecida y terminard su rotacidn al llegar al maximo

permitido.

Si el angulo de giro es superior a +/- 135° , entonces la lampara de error se encendera
y el torpedo no podra acertar al blanco.

1
TDC-Mod para Uboat Pégina -12-



Disparos en salva

E1l TDC-Mod, cambia el comportamiento de los disparos en salva.
La siguiente imagen muestra el modo de disparo miltiple con un dngulo de 20 grados.

EXAMPLE OF SALVO SHOTS

PERISCOPE
Point of targeting

L
2 it e A

I'. 3| | |
10° | ~lge
1200/ 1200/ 1200/
2 torpedoes 3 torpedoes 4 torpedoes
salvo shot salvo shot salvo shot

NOTA: LOS TORPEDOS SIEMPRE SERAN LANZADOS EN FORMA SECUENCIAL DE DERECHA A
IZQUIERDA

IMPORTANTE:

El dial del dngulo de separacidn de la salva en la interface, s6lo muestra el maximo
permitido y no actualiza automaticamente el deslizable que obra en el juego mismo.

NUNCA OLVIDES ESTABLECER EL ANGULO DESEADO DE FORMA MANUAL O A TRAVES DEL
BOTON DE ACTUALIZACION EN EL JUEGO.

NOTA: Actualmente, el juego no permite un angulo de separacidn mayor a 10 grados.

Distancias

En la vista del mapa, las distancias pueden medirse hasta 10 km en metros, y luego en km
con un decimal.
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Vista de mapa

En la vista del mapa, ahora también es posible abrir la ventana de lanzamiento de
torpedos sin tener que seleccionar un blanco para eso. Ademds, puedes realizar un
atague sin establecer un blanco, utilizando dnicamente el angulo de giro de la TDC.

NOTA: En la vista de mapa, la marcacidn en la TOC no se actualiza.

MEHIO

’e Show/Hide TDC
LMC

\* Reset TDC

position and size
RMC to default

Asi se ve la interface en el mapa:

MEHIO

TDC interface
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Conceptos basicos de la interface

Aqui veremos algunos conceptos bdsicos acerca de la interaccidn con la interface de la
TOC.

Mostrar u ocultar la TDC

Utilice este botdn desde el periscopio o desde la vista del mapa para mostrar u ocultar
la interface de la TOC.

>4\ Show/Hide

TDC
LMC

AVISO:

SI HAS INSTALADO ESTE MOD POR PRIMERA VEZ Y LA INTERFACE NO APARECE AL HACER
CLIC IZQUIERDO EN ESTE BOTON, INTENTA HACIENDO CLIC DERECHO EN EL MISMO.

CON ESTO, SE DEBERTA REESTABLECER LA POSICION Y EL TAMAKNO POR DEFECTO.
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Movimiento y escala de la interface

Puedes mover la TDC a cualquier posicidn de la pantalla haciendo clic izquierdo del
ratén y arrastrando en las partes neutras de la interface.

Cambia el tamafio de la TDC haciendo clic izquierdo con el ratén en los extremos
inferiores de la interface a los fines de favorecer la visualizacidn.

Resizing TDC

Alternar entre tamafios de visualizacidn

Si haces clic derecho del ratdn en las zonas marcadas en la imagen anterior, puedes
intercambiar entre el tamafio que has seleccionado y el minimo por defecto.

La posicidn y el tamafio se salvan automaticamente en cada estacidn:

e Periscopio de Atague / Observacidn
e UZO
e Vista de Mapa
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Tamafio y posicién por defecto

Si deseas volver al tamafio y posicidn por defecto, sGlo haces clic derecho del ratdn en
el botdn para mostrar u ocultar la interface.

\*‘Reset position and size
to default
RMC

Sistema de iluminacidn

La TDC tiene soporte para los sistemas de iluminacidn del submarino, asi como un modo
diurno y nocturno. Durante el dia, las luces rojas y azules son sdlo visibles como
efectos luminicos en la superficie de las lentes. Desde las 21:00 a las 06:00, el
dispositivo se vera en modo nocturno, dependiendo de cuidles luces se han encendido en
el submarino.

Si el barco estd sumergido, la TDC siempre mostrara el modo nocturno.
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Consola de Torpedos

La interface de lanzamiento de torpedos ha sido modificada. E1 Mod agrega dos elementos
nuevos en ella:

e Perilla para encender o apagar el apuntado de la TDC
e Botdn para actualizar la salva

MEHIO

\‘Salvo angle update

3aTOoIVIeH

Perilla de encendido o apagado del apuntado de la TDC

Cuando la perilla estd en encendido (luz verde), todos los torpedos seran
apuntados y lanzados de acuerdo con el angulo de giro establecido por la
N TDC, mds alld de cualquier otro valor o cdlculo del juego.

Torpedorechner

Ademds, tus computos manuales (con las herramientas propias del juego) y
los realizados por la tripulacidn, seran ignorados y los torpedos seran
lanzados SOLO de acuerdo con los valores provistos por la TDC.

Sin embargo, siempre puedes ingresar los valores determinados por tus oficiales en la
TOC.

Cuando la perilla esta en apagado (luz roja), todos los torpedos seran apuntados y
lanzados con los procedimientos regulares del juego. En este caso, los cdmputos
realizados por ti (con las herramientas propias del juego) o tu tripulacidn, se volveran
validos.
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Botdn de actualizacidn de la salva

Gescuw. || Ture M Srasvuna (W | Presione este botdn para actualizar el dngulo de
separacion de la salva con aquel que estd dispuesto
en la TDC.

NOTA: Actualmente, el juego permite establecer este angulo hasta 10 grados.
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Diagrama de esquemas

ista general y clasificacidn de los instrumentos en la TDC S3:

Explicacidn del esquema:

e Rojo Parametros necesarios para apuntar al blanco

e Naranja Parametros propios de la configuracidn de torpedos

e Celeste Marcacidn al contacto y curso de desviacidn, también necesarios
para los calculos

e Verde Célculos basados en rojo, naranja y celeste

. ]
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Operando la TDC

La TDC puede ser utilizada en las siguientes estaciones:

e Periscopio de Atague / Operacidn
e UZO
e Vista de mapa

Si se modifica un valor en la TDC en cualquiera de las estaciones, serd validos en
todos las demds.

Cuando muestras la TDC por primera vez,
ella aparecerd en su posicidn por defecto.
Si no, has clic derecho del ratdn en el
botén para reposicionar la unidad basada
en tu modo de visualizacidn y escala.

Haciendo clic derecho del ratdn sobre el
botén de encendido de la interface de la
TDC, puedes reiniciar la misma a su
posicidn y tamafio por defecto en
cualouier momento.

Posicionamiento

Posiciona la TDC haciendo clic
izquierdo del ratdén en una de las zonas
grises de la misma y sin soltar,
arrastra.

Extiende su tamano haciendo clic
izquierdo del ratdn y arrastrando en las
esquinas inferiores derecha o izquierda.
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Apuntando el dispositivo de marcacidn

El barco tiene una marcacidén de O grados,
la cual también puede verse en la TDC.

-Schiffspeilung TP !

e El circulo inferior indica la marcacidn desde O - 360 grados
e E1 circulo superior indica la marcacidn desde O - 10 grados

Mecanismo de seguimiento del apuntado

Con la palanca que estd a la derecha, seleccionas si la
TDC seguird al periscopio o no.

Su estado es indicado con la lampara de control de color
azul..

e Sin seguimiento
o Palanca hacia arriba
o Lampara de control azul encendida
o Punteros rojos coordinados con el
periscopio (marcacidn)

I Vorhatt-Rechoer S3

5E§Lﬂs e En seguimiento
o Palanca hacia abajo
— o Léampara de control azul apagada
o Punteros rojos coordinados con el
periscopio (marcacidn al contacto)
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Sin seguimiento

La lampara azul de control esta

encendida. Los punteros rojos en la

escala de marcaciones apuntan a la
marcacidn actual.

La marcacidn actual es exactamente 22.5 grados.
NOTA: Los punteros rojos siempre indicar la marcacidn. No importa si la TDC esta
siguiéndolos o no.

Los valores en la TDC NO se actualizaran con los cambios en la marcacidn que se
realicen a través del periscopio o el UZO.

Esto permite la posibilidad de ingresar una marcacidn manual en la TDC. Es la manera

mds rdpida de atacar un blanco directamente desde el mapa. Algunas veces, sera
suficiente corregir la marcacidn sin utilizar el periscopio o el UZO.

Marcacidn manual del blanco

Gira la rueda grande para establecer una marcacidn
manualmente.

e La marcacidn actual es 22.5 grados
Schiffspeil 4
e La marcacion del blanco es 348 grados
Cambiando la marcacidn del blanco a través de la rueda
grande, actualizara la TDC.

La marcacidn del blanco establecida a través de la rueda,
NO actualizarad los cambios realizados con el periscopio o
, el UzO.

! La rueda sélo se desblogueard cuando esté en modo "NO
'. SEGUIMIENTO"".
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Seguimiento

La lampara de control azul esta apagada.

Cuando el periscopio se mueve, los

punteros en los anillos con las escala

se moveran también. Los dos lo haran de
manera

- - sincronizada
-Schiffspeilung e

e La marcacidn del contacto es actualizada por el dispositivo con el que se lo apunta

e La marcacidn para el periscopio y la TDC es de 53 grados

e Cambiando de marcacidn en el periscopio o el UZO, cambiard también los valores en
la TCC

e La rueda estd bloqueada y no se puede usar para establecer una marcacidn manual

Apuntando a un blanco

Para alcanzar un blanco con un impacto de torpedo, es necesario conocer y determinar
algunos parametros del objetivo.

Los mds importantes son:

e Velocidad
e Distancia
e Angulo en proa (AOB)

La eslora del blanco, sGlo serd necesaria para la TDC si se intenta disparar varios
torpedos en salva.

Velocidad
Existen diferentes maneras de determinar la velocidad.

. ]
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Cronémetro del Periscopio/Uz0

Para utilizar el crondmetro que estd en el periscopio o en el
Uz0, sera necesario conocer la eslora del objetivo.

Por esta razdn, el blanco debe ser identificado primero con el
uso del libro de reconocimiento.

Basado en la longitud del casco y en cudnto tiempo le lleva al
blanco en pasar cierta posicidn, se puede determinar su
velocidad.

1. Richie dus Peiskop. saf die ? ATENCION: Aqui es necesario que el submarino no se mueva.!
Vorderseite deines Ziaks.

2. Surne das Chronometer,

3. Warte ab, bis das gesamte Schiff

an dem beobachteten Punky yorhed

gefahren in und soppe das

‘Chronometer.

Start

. ’ Luego de haber determinado la distancia recorrida y
Torp.Geschw. u. confirmada en el crondémetro, la velocidad establecida es
, begnerfahrt transmitida a la TOC.

La velocidad del blanco es indicada en el anillo exterior de
la escala, y puede ser corregida manualmente.

Determinacién manual de la velocidad

No siempre es posible identificar un blanco a fin de conocer el dato de su eslora, o el
submarino no puede detener su marcha debido a la situacidn.

En tal caso, la velocidad del
objetivo puede saberse en el
mapa, con el uso del crondmetro y
la distancia recorrida.

blanco utilizando las tablas
provistas.

Minuten
1
309m | 154
B17m

926 m

mwm1“m“mmﬂm“mmmmem Puedes leer la velocidad del

10 o 60 )
n | 9260m 139 km | 1SS km

185 km | 2.78 km | 3.70 km

40

[ 278 km 4.7 ki | 5,56 km |

123.5m 3,70 km |5.56 km | 7,41 km

1543 m 4,63 km |6.95 km | 9,26 km \
b 1852 m | 926.0 56 km | 833 ki | 11,11 km |
7 2161 m n | 648 km |9.72 km | 12.96 km
s 2469 m 741km |11.11 km | 1482 k|
9 2778 m | 139

833 km [12.50 km | 16,67 km |

e Coloca una marca sobre el objetivo y pon el marcha el crondmetro

e Espera por un tiempo definido y coloca la segunda marca

e Mide la distancia entre ambas marcas

e Encuentra el valor mas cercano en correspondencia con la columna Minutos
e En la columna nudos, lee la velocidad en nudos

El dato obtenido, ahora puede ser ingresado en el dial de la TOC.
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Distancia

Para determinar la distancia, el blanco debe ser identificado primero, ya que se
requiere conocer la altura de su mastil.

t Mastil

Submarino Barco enemigo

Con la ayuda del estadimetro, se puede calcular la distancia
al blanco.

Ajusta el periscopio/UZ0 a la linea de flotacidn.
Cuando abras el estadimetro, aparecera una imagen

semitransparente del objetivo, la cual puedes mover con las
teclas Q y E.

La segunda silueta, debe ser elevada verticalmente hasta

Benutze *Q* und 'E', um das encontrarse su base, tan cerca del mastil mds alto del blanco
*Geisterbild" zu rotieten, damit sich sein A iy ),

Meeresspiegel auf einer Ebene mit dem de la imagen original como sea posible..

hischsten Mast des Zielschiffes befindet.

Tras confirmar la medicidn en el estadimetro, la distancia
establecida sera transmitida directamente a la TOC.

ADVERTENCIA:

Si ingresas valores manualmente en la interface del
juego, estos datos NO seran considerados en la TDC.
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Angulo en Proa (AOB)

Determinar este angulo (AOB), suele ser para algunos, la parte
més dificil.

Ademds de conocer el AOB, también debe establecerse en cual
direccidn hacerlo.

1\
-begnerlage
QN corcrage S

Echemos un vistazo al ya bien conocido tridngulo de disparo.

El submarino estd en posicidn y espera por
su blanco. Este se encuentra en la posicidn
1 (y) y tiene un AOB de Y = 33°

E1l AOB siempre se mide desde el punto de
vista del objetivo, desde su rumbo hacia la
posicidn del submarino.

.

Marcacion

E1l AOB también cambia constantemente, ya
que el barco estad moviéndose.

Se puede corregir el AOB manualmente,
aungue es un poco complicado, ya que no se
trata de un valor que se puede leer en
algun lado.

Con la perilla en "Seguir el AOB", el
angulo es actualizado automaticamente,
tomando como referencia la marcacidn que
va dando el periscopio.

Si la perilla "Seguir el AOB" esta
activada, la lampara blanca de la TDC
estara encendida.

AOB 76° verde. éPor qué verde? La
respuesta sigue a continuacidn.
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ADVERTENCIA:
Es importante que la marcacidn coincida con la posicidn del blanco, se establece el AOB
y se ingresa, y recién ahi se coloca la perilla "Seguir el AOB" en encendido.

Esta es la (nica manera de asegurarse que el AOB serd correcto en su relacidn con el
objetivo.

Izquierda de la proa / Derecha de la proa

Ahora que sabemos el AOB, la TDC nos da dos posibilidades para ingresarlo. Asi que
como todas las cosas, es materia de opinidn.

e Si la proa del blanco estd a la derecha, el AOB estard entre los O a 180° verde
e Si la proa del blanco estd a la izquierda, el AOB estara entre los O a 180° rojo

Para explicarlo mejor, el siguiente dibujo muestra ambos casos y el AOB resultante.

Angulo de Observacidn: 80°

130 140 15
110 zq_,\_Fl_‘u
100 \ g 170

%0 y 180
B0 170

160
/.
_\150
;W]u.u
:j1x

110

Observacién del
movimiento del barco en
el Periscopio
de izquierda a derecha
—-.

Observacién del
movimiento del barco en
el Periscopio
de derecha a izquierda

-

g

‘J__L.l/’n
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Observacién: 56° Marcacién: 320°
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Nuestro curso

Esta escala sigue a nuestro curso actual (el del submarino) y toma

en cuenta las desviaciones que se realicen, cambiando la solucidn
de disparo.

Una linea significa 1 grado, y una rotacidén completa son 12
grados.

A fin de entender mejor el uso de "Nuestro curso" en la TDC, nos
gustaria explicar este dispositivo con mas detalles, utilizando
para ello, dos escenarios diferentes.

Escenario 1

Imagina la siguiente situacidn. Hemos decidido atacar un barco con marcacidn O grados.

Vamos a disparar sin mover el periscopio, en el momento exacto en que el blanco
atraviese la marca O.

AOB esperado: 90°
AOB: 45° AOB actual: 90°

situacidn ideal

El blanco se mueve desde la izaquierda.

Hemos calculado nuestra solucidn, asi que el AOB serd de 90 grados cuando el barco
atraviese la marcacidn 0°
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Pero mientras aguardamos y el objetivo se acerca a dicha marcacidn, nuestro barco se
movid 15 grados a la derecha, debido a las corrientes oceénicas.

Esto ha cambiado el AOB y le agregd 15° a 1o que mencionamos antes. E1 AOB en la
marcacidn 0°, ahora serd de 90° + 15° = 105°

Este dispositivo detecta el cambio en tu submarino y agrega ese valor al AOB actual.

En el supuesto caso que el movimiento hubiese sido hacia la izquierda, lo restara.

e El submarino gira a la derecha, AOB + cambio de curso
e El submarino gira a la izquierda, AOB - cambio de curso

Procedimiento

1.) Marcacidn al blanco y TDC en modo de seguimiento (luz azul apagada).
2.) AOB del blanco determinado en 45° a la derecha

3.) Perilla de Seguir AOB activada (luz blanca encendida)

4.) Establecer la TDC en modo "No seguimiento” (luz azul encendida)

5.) Ajustar marcacidn a O grados, AOB actualizado a 90° (derecha)

6.) Clic izquierdo del ratén en "Nuestro curso"

El AOB ahora se actualizard automaticamente con cualquier angulo de curso.

AOB esperado: 90°
AOB: 45° AOB actual: 105°

Nota: Por favor, ten en cuenta que esto no actualizara el AOB. Las desviaciones debido a
los cambios de curso, siempre deberan ser sumadas/restadas para los calculos del AOB.
La posicién del AOB visible, adn es de 90° (verde)

. ]
TDC-Mod para Uboat Pagina -30-



Escenario 2

En este segundo escenario, seguimos a un barco con un curso paralelo. Planeamos atacar
al blanco desde una direccidn especifica. Hemos escogido un rumbo igual al del
objetivo, que ahora tiene una marcacion 270°

Entonces llega el momento en el que estamos 100% seguros que el AOB del blanco es 90°.
Ingresaremos estos valores en la TDC y hacemos clic izquierdo del ratdn en el reloj
"Nuestro curso" para asi establecer el curso inicial de nuestro submarino.

Luego activamos la perilla "Seguir el AOB" y desactivamos la de "Seguimiento". La
marcacidn es establecida en 270°.

Debido a determinadas condiciones, por ejemplo, estado del mar, maniobras, etc., el barco
cambia de curso unos 15° a la derecha.

Sin embargo, nosotros no hemos cambiado de opinidn acerca de atacar a 270° para evitar
tener que actualizar el AOB, del cual ya no estamos tan seguros.

Donde quiera que el submarino cambie su curso, y debido al hecho de activar "Nuestro
curso”, la TDC automaticamente agregara esos cambios al angulo AOB.

Aun cuando nuestro curso varie varias veces, vamos a seguir contando con el valor
correcto de AOB.B.

S6lo resta esperar que el blanco esté en un AOB de 270° y abrimos fuego

Procedimiento:

1.) Establecer el AOB del blanco 90° (derecha)
AOB: 90° 2.) Clic izquierdo del ratdn en el dial "Nuestro curso"
3.) Colocar la perilla "Seguir el AOB" en encendida
4,) Colocar la TDC en modo "No seguimiento"
5.) Disparar cuando el blanco esté en 270°

AOB
Actualizado: 120°

Impacto!!
r"lf

Primer cambio de curso W
15° a estribor
AOB actualizado
90+15=105

¥

L
Segundo cambio de curso
15° a estribor
AOB actualizado
105+15=120

iDISPARO!
Marcacidn al
blanco 270
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Configuracion de los torpedos

Tras haber ingresado toda la informacidn del blanco en la TDC, toca ingresar los
parametros del torpedo que ha de dispararse.

El objetivo es que dos unidades en movimiento, se encuentren en la misma posicidn al

mismo tiempo.

Velocidad

“Torp.Geschw. u.”
. begnerfahrt ,
g
5 0

7

Existen diferentes torpedos que corren a diferentes
velocidades. Ademds, algunos de ellos pueden
configurados para que lo hagan en una especifica. Esto
significa que pueden correr por mds o menos distancia.

La TDC, no tiene un acceso directo a los torpedos. E1
valor debe ajustarse y ser ingresado al arma (consola
de lanzamientos) y en la TDC.

Clic en el botdn para cambiar la velocidad del torpedo.

Ademéas, deberds asegurarte que todos los torpedos
posean la misma velocidad en el caso de formar parte de
una salva.

La velocidad del torpedo puede verse en el circulo
interno de nidmeros. Fijate que el dial de velocidad
gira de derecha a izaquierda.

Tubos de proa / Tubos de popa

Establece si los torpedos seran disparados desde la proa o
la popa del submarino.

Eslora de los barcos

La TDC tomard en cuenta los cdlculos.

Si los computos para el tubo de torpedo seleccionado no son
factibles, se encendera la lampara roja de error..

Cuando la intencidn sea disparar una
salva de torpedos a un blanco, sera
necesario ingresar la longitud del
objetivo o eslora.

El libro de identificacidn, tiene en su
interior todos los datos de cada clase
de bugue. De alli puedes tener el valor
de su eslora para ingresar en la TOCC.

TDC-Mod para Uboat
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Angulo de la salva

Basandose en la velocidad del blanco, el AOB y la distancia,
la TDC puede calcular el angulo maximo de apretura para una
salva.

Este valor, NO serd transmitido automaticamente a la consola
de lanzamientos. E1 valor debera ser transmitido manualmente o
con el botén de
actualizacién de la salva..

NOTA: La versidn actual del juego, no permite un dngulo de apertura mayor a los 10
grados.

Distancia méxima del alcance del torpedo

Schupentfemung

Ingrese el rango maximo permitido para el torpedo
(distancia mdxima de carrera).

Por defecto, estd estipulado en 50 metros.

Si el blanco se encuentra a una distancia superior al
alcance del torpedo, se encenderd la luz roja de error.

50

| Iy
Wiy

Ajuste la distancia de disparo de manera adecuada!

Correccién de velocidad de giro

oE I o La escala "Correccidn de velocidad de giro" tiene
influencia en la marcacidn del blanco. Corrige la
velocidad del giro angular del torpedo en el caso que
el submarino esté cambiando el rumbo al momento del

disparo.

Utiliza esta escala durante un lanzamiento si tu
submarino esta girando. Compensard la rotacidn.

Esta correccidn estd conectada con un retardador que
retrasa el rumbo del torpedo por 0.4 segundos. Durante
ese tiempo, el giro del arma se bloquea en su posicidn.

T Vorhait-Rechner S3
$

e El submarino gira a la izquierda, gira la perilla de velocidad a la derecha 1-3
e El submarino gira a la derecha, gira la perilla de velocidad a la izquierda 1-3

La velocidad de rotacidn angular, depende de la velocidad que lleva el submarino y de
la deflexidn del timdn principal. E1 resultado es que la marcacidn del blanco va
cambiando comparandola con la actual, lo cual puede ser indicado con la escala del dial.
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Cédlculos e informacion de escalas

Los siguientes diales, poseen informacidn muy importante, que van siendo calculadas y
actualizadas de manera continua, conforme se va modificando la marcacidn del objetivo,
obviamente, mientras la TDC estd siguiéndolo.

Angulo de Impacto (AoI)

De nuevo, nuestra solucién de torpedo.

Tu submarino estd en posicidn y el
blanco estd en (Y') con un AOB de 76° .

e Distancia 1.500m
e Velocidad ca. 9 nudos
e AOB 76 grados (verde)

e Marcacidn 349°
e Angulo de giro del torpedo O°

.

Marcacion

Si ahora miramos mas de cerca, el Aol con los valores mencionados antes en la TDC,
puedes ver que es un poco menor que 90° en el dngulo de giro Sptimo del torpedo.

270 280 290 300 3 20 330 340 0 0 10 30 40 50 60 70
.|.|.|.|&.|.|..|.|.|.|.|'. m

Parataceinkel -l Bugronre |

Schiffspeilung

$

B' en esta imagen tiene 18° , esto resulta en un dngulo de impacto (AoI) de 94° .
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Angulo de giro del torpedo

En principio, un torpedo sélo puede ser disparado hacia adelante. Si el blanco no se
encuentra directamente al frente, sera necesario que arma realice un giro para alcanzar
la trayectoria que lo llevara a impactar en su objetivo.

La carrera inicial es de cerca de 9,5 metros, y su radio de giro es de alrededor de los
95m.

Estos dos componentes, representan un cierto peligro. Si el giro comienza demasiado
antes, o demasiado tarde, o su radio es muy pequefio o demasiado grande, no impactard al
blanco.

Por lo tanto, se recomienda siempre que

[0[9. Kurs u. sea posible, disparar desde una
Facherspreizung posicidn favorable.

El dngulo calculado en que correrd el
torpedo se muestra en los diales que
se llaman "Curso del Torpedo".

Si el angulo de giro es O° , el torpedo
saldrd derecho hacia adelante sin
necesidad de realizar ninguin giro y
rumbo al blanco.

e El anillo de la derecha muestra los grados para el giro de O a 360°
e El anillo de la izquierda muestra los grados para el giro de O a 10°

No siempre es posible atacar un barco desde una posicidn Sptima. Esta imagen ilustra,
marcacidn, AOB y dngulo de giro del torpedo.

ATENCION: Para todos los tipos de torpedos, el dngulo méximo de disparo es de +/-
135° . Si se excede este numero, se encenderd la lampara de error y el torpedo fallard
al blanco.

o =Marcacidn (57 grados)
B = Angulo de giro (114 grados)
Y = Angulo en proa (AOB) (32 grados verde)

Naranja = corrida del torpedo
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Angulo Parallax

. Para aquellos torpedos que posean un radio de giro (el dngulo
I de giro difiere de O -cero-), y donde es imposible encontrarle
una solucidn simple a su tridngulo, se necesitara realizar una
correccidn.

Dicha correccidn se la denomina "Angulo Parallax" y se lo
expone en este dial. Cuando el tridngulo del torpedo involucra
una correccidn de este tipo, también se lo denomina "punto
equivalente de disparo".

Una solucidn simple y directa del tridngulo del torpedo se da,
cuando el dispositivo de apuntado (punto de observacidn) se
encuentra mirando a la misma posicidn a la que apunta la proa,
y el torpedo corre derecho tras haber abandonado el tubo.

En realidad, sin embargo, la situacidn es diferente.
El dispositivo de apuntado se encuentra a alguna distancia de los tubos. En un submarino
tipo VII, la distancia es aproximadamente de unos 28 metros.

Esto significa que la marcacidn del torpedo, difiere de la marcacidn de disparo al
blanco.

También, el AOB es diferente para el punto de vista del tubo del torpedo o el
dispositivo de apuntado.

Ademds, cuando torpedo gira tras abandonar el tubo, éste viaja en un rumbo paralelo a la
linea que conecta al tubo del torpedo hacia el angulo de impacto.

La distancia de carrera actual del torpedo, es modificada por el angulo parallax, el
cual depende del angulo de giro del arma.

o = Angulo de Impacto (AOI)

B = Angulo de deflexidn

v = Angulo en proa (AOB))

8 = Correccidn Parallax

P = T Angulo de giro del Torpedo
w = Marcacion al contacto

Punto de Punto equivalente
observacidn de disparo
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En general, la correccidn parallax & depende de tres factores:

e Marcacidn del blanco o
e Distancia al blanco (al momento de lanzar el torpedo)
e Angulo de giro del torpedo p

Es posible definir algunas reglas generales:

1. Tubos de torpedo de proa
a. En la marcacidn del blanco siendo O grados la correccidn parallax es
nula.
b. Cuando la marcacidn del blanco estd mas cerca de los 90 /270 grados,
mayor sera la correccion parallax.

2. Tubos de torpedo de popa
a. En la marcacidn del blanco siendo 180 grados, la correccidn parallax es
nula.
b. Cuando la marcacidn del blanco estd mas cerca de los 270 / 90 grados,
mayor serd la correccidn parallax.

3. Cuando mds cerca esté el blanco del submarino, mayor serad el angulo parallax.

El TDC-mod simula el "punto equivalente de disparo" y la correccidn parallax condice
su comportamiento como en la TDC real.

Lémpara de Error

Si la lampara de error se enciende, no se podra lograr el
impacto del torpedo con los datos gque se han ingresado para el
arma seleccionada.

Corrige los valores o mueve tu submarino a una mejor posicidn
de disparo.

ADVERTENCIA: La lampara de error encendida, no impide el disparo de los torpedos.
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Ejemplo practico

Finalmente, pero no menos importante, una posible aproximacidn basada en nuestra
siguiente imagen de cémo se puede llevar a cabo un atague con la TDC.

La secuencia puede realizarse en cualquier otro orden.

1. Bloguea el periscopio en el bugue a atacar

2. La TDC en modo seguimiento (ldmpara azul apagada)

3. Identifica al blanco

4. Determina el AOB

5. La proa del objetivo apunta a la derecha -> (verde)

6. Ingresa el AOB en la TDOC

7. Enciende el seguimiento del AOB (ldmpara blanca encendida)
8. Determina la distancia

9. Determina la velocidad del blanco
10. Activa la consola de torpedos
11. ¢E1 torpedo esta precalentado?
12. Con salva de torpedos
a. Determina la eslora del blanco
b. Transfiere el angulo de la Salva
13. Selecciona los tubos de proa
14. Establece la velocidad de los torpedos
a. En la TCC
b. En la interface del juego

15. Inunda los tubos a disparar
16. Comprueba los valores del objetivo
a. Actualiza la distancia
b. Chequea el dngulo de la salva
17. Presta atencidn al angulo de giro para que sea Optimo (dngulo de disparo)
18. iFUEGO!

Puedes encontrar mas ejemplos de disparos en forma de videos:

Tutorial bdsico de TDC y disparos, en inglés:
https://youtu.be/SoUaf-UaNMs

Tutorial bédsico de TDC y disparos, en alemdn
https://youtu.be/6YSoVXKOtOw

Ataque a un portaaviones en curso paralelo utilizando la TDC
https://youtu.be/Wkl13wTVhzLE

Ataque répido con la TDC
https://youtu.be/eFOWoszAywQ
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Informacidn importante

Aqui, encontrards informacidn importante que te hard mas fécil trabajar con la TDC.

Ingresa el valor exacto

No es sencillo poder ingresar un valor exacto en la TDC. Pero hay una solucidn para
este problema..

Clic con el botdn izquierdo del ratdn en el instrumento. Luego,
mantén presionado y arrastra sin soltar hasta afuera del dial
para incrementar el radio de giro del mismo. Es una manera

facil de seleccionar un dngulo especifico en el AOB, como 78°
grados verdes, por ejemplo.

-Gegnerlage |

Este procedimiento sirve también para ingresar datos en todos los demds instrumentos.

Ayudas emergentes

Muy pronto...

- ___________________________________________|
TDC-Mod para Uboat
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Historial

Siempre es interesante encontrar las diferentes maneras en la que los comandantes de
submarinos realizaban sus ataques en esa época, Y poder reproducirlos en la actualidad.
El miembro de la comunidad DERSTOSSTRUPP, nos ha enviado un montdn de informacidn
acerca de ello, y nos permitid que la inmortalicemos en nuestro manual.

iMuchas gracias a DERSTOSSTRUPP!
Procedimientos histdricos para determinar el curso y la velocidad de un blanco

Cuando hojeamos un parte de guerra histdrico, queda claro que los manuales de
reconocimiento rara vez se usaban en aquellos tiempos, al menos para obtener datos para
un disparo. En su lugar, casi siempre eran consultados tras el hundimiento para poder
identificar al buque, con el fin de transmitir lo ocurrido.

Esto significa que no se consultaban los datos del manual. Entonces... ¢éQué hacian?

Ausdampfen

El proceso mencionado con mds frecuencia, se 1lamaba "Ausdampfen®. En términos
maritimos, generalmente estaremos refiriéndonos a superar una corriente que se desplaza,
aunque en nuestro caso, "corriente" se reemplaza por "curso del blanco y velocidad".

Imagina que estds en rivera de un rio caudaloso y tienes una lancha a motor para cruzar
a la otra orilla. Suponte que el rio fluye con una corriente exagerada, por lo que sdlo
podrés cruzarlo si utilizas el motor de tu lancha a mucha velocidad. iPero hay un
problema!

Hay un montdn de rocas en el fondo del rio, tanto corriente abajo como arriba, por lo que
existe el riesgo que te hundas si te desvias en cualquier direccidn. Por lo tanto, el
rumbo correcto, deberia ser aguel que te lleve directamente y en forma recta hacia la
otra orilla. Para lograrlo, deberds encontrar un punto fijo en la direccidn deseada, para
este ejemplo la torre de una iglesia, y mantendremos esta referencia como punto visual.

iMuy bien, metdamonos en el rio!

Pero no se trata de simplemente apuntar con tu proa a la torre de la iglesia. Es
inevitable que varies tu curso para no chocar con las rocas e irte hacia el fondo.

iLa corriente del rio, debera ser "ausgedampft"!

Le dards a la proa un pequefio cambio de rumbo, con el fin de compensar o eliminar el
desplazamiento causado por la fuerza de la corriente.

Para hacerlo, calculards el rumbo correcto, pondras tu embarcacidn en la direccidn
calculada y arrancaras. Si 1o has hecho bien, parecera que la torre de la iglesia esta
siempre en el mismo lugar, sin moverse de la direccidn a la que miras. De esta manera,
alcanzaras la otra margen del rio exactamente en la ubicacidn deseada, ingresaras a la
capilla y le agradecerds a Sefior por haberte acercado la documentacidn del Mod y asi
ponerte a salvo.

Como resulta obvio, la corriente implica curso y velocidad. La torre de la Iglesia es la
marcacidn del blanco. Cuando mayor velocidad lleve el objetivo, mds deberds anticipar
tu punteria para obtener una marcacidn constante, o mayor debera ser la velocidad con
la que te desplazas.

Volvamos al submarino:
Asumiremos que no vas a ver los modelos 3D del mapa. No creas que tendras una
referencia tan clara como la torre de la iglesia que hemos usado en el ejemplo anterior.
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Procedimiento cuando se estd a un lado (costado) del blanco

1) Cuando el blanco aparece en tu vista, estima el dngulo de proa (AOB) tal cual se ha
descrito antes en este manual.
2) En principio, navega tu submarino en un rumbo que consideres paralelo y observa la
marcacidn
3) Aumenta o reduce tu velocidad hasta que esa marcacidn parezca no variar demasiado
4) Elimina cualquier desviacidn de la marcacidn realizando cambios de curso y
velocidad hasta dejarla fija.
5) Toma nota de lo siguiente:
e Tu rumbo y velocidad
e La marcacidn constante
e Estima el AOB
6) Calcula inicialmente una velocidad del objetivo

Podria resultar que el curso que lleva el blanco sea algo diferente de aguella que has
determinado por el cdlculo del AOB. iPero esto no significa para nada que tu trabajo
previo haya sido en vano!

éRecuerdas los valores que has escrito antes? Si descubriste una diferencia de curso,
deberds corregir el AOB que estimaste en principio y volver a hacer los célculos de
nuevo, usando los valores que utilizaste antes, pero con el nuevo AOB que acabas de
determinar.

Aplica la siguiente regla general:

e Si la diferencia resulta en un AOB menor, el blanco se estd moviendo mds rdpido de
lo que has calculado.

e Si la diferencia resulta en un AOB mayor, el blanco se esta moviendo mas lento de lo
que has calculado.

Célculo preliminar de la velocidad del blanco

En base a los datos obtenidos, se puede determinar una velocidad provisoria para el
blanco.

Seno (marcacion del blanco)

pro.velocidad blanco = nuestra velocidad * -
Seno (angulo de proa)

Maniobra de adelantamiento
éCémo puedes estar seguro y obtener un valor de curso exacto?
La respuesta a este interrogante, la encontraremos en los partes de guerra.

Los comandantes de aquella época, siempre prefirieron (y también se les ordenaba),
adelantarse a su objetivo hasta obtener un AOB de O (cero) grados, dependiendo de las
condiciones de visibilidad. A esto se lo conocia como "Vorsetzmandver", o maniobra de
adelantamiento, y servia para determinar un valor de curso exacto. Este método tiene una
ventaja adicional, y es que el submarino estard frente al objetivo, posicidn ideal, por
ejemplo, en caso que el blanco evada o intente zigzaguear.
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Procedimiento una vez que estds adelante y el blanco viene hacia ti

Te encuentras posicionado en frente del blanco que estds mirando. En este caso,
dificilmente conseguirds una marcacidn constante, a menos que gires tu submarino hasta
poner al objetivo a tus 180° . iAsi que hazlo!

Ya sabes el valor del curso del blanco. Estds casi en su linea de rumbo. Pero aln te
falta la velocidad que lleva. Para hacerlo, dibuja el movimiento de tu bote con relacidn
al objetivo a fin de determinar la velocidad que lleva.

1) Te encuentras mds o menos en la linea del curso de tu blanco

2) Deberas incrementar tu velocidad y aumentar la distancia hacia €l hasta que sdélo
sean visibles sus méstiles.

3) Tan pronto como desaparezca su chimenea, inmediatamente ve al mapa y marca la
posicidn de tu submarino. A la vez, pon en marcha el crondmetro.

4) Por el motivo que no conoces la velocidad que lleva tu blanco, deberds regular la
propia con drdenes al telégrafo. Significa que cuando las chimeneas vuelvan a verse,
deberds ordenar marchar mds rdpido, y cuando desaparezcan, ordenar marchar mas
lento.

5) Repite el procedimiento por un periodo de tiempo especifico, por ejemplo, 10 minutos,
y espera a que la chimenea vuelva a verse de nuevo por Ultima vez.

6) Tras ello, regresa al mapa, marca tu ubicacidn y detén el crondmetro.

Ahora mide la distancia recorrida por tu submarino entre las dos marcas realizadas.
E1l TDC-Mod posee tablas en las cuales puedes leer la velocidad dependiendo de
tiempo y distancia. E1 botdn para hacer visibles estos cuadros esta en la vista de
mapa, justo por encima del que muestra la TDC.

Como contrapartida, el procedimiento también puede ser realizado desde el lado opuesto
al blanco, cuando por ejemplo, te encuentras detras de su estela.

Comdnmente, esta era la técnica utilizada (al frente o detras del objetivo), para obtener
un rumbo y velocidad exacta de un blanco.
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Extracto de un parte de guerra real

An St.B, Dpfr.lLaternen. Da komat doch tate
gachlich elner rabs, wleder genau auf friedensmissigem VWeg. Zu-
gelaufen, wieder pin grosser 'lanker. In 3 000 m Abstand Fahrt
uit 10-11 sm asusgpdampft. Vorgesetzt bis Lage 0°, sein Kurs 96°
Seitlich rausgesetzt, zugedrent, ein schulmissigef Anlauf mit
bekannten Kurs un{ Fahrt. Durch Dpfr.laternen gute Lagekontroll
Einzelschuss, Eto aus Loar I. Lage 950,
E= 800 m, Tiefe 2,5 m wegen starkem Scegange.
Abkomiydpunkt Eriicke, Er ist wieder tief de-
. laden. Nach 58 gecc Treffer Achterkante Bruck
Die Virkung war vérplliffend. Eine hettige Detonation, eine Feue
siule stieg Uber ioo m hoch und der ganze Himmel war taghell er

2896 CA
»5/10 .59(:5.5123::1

Videos

Para mas claridad, DERSTOSSTRUPP ha publicado un bonito video al respecto.
Asunto: "Ausdampfen”

https://www.youtube.com/watch?v=vd81EWvQeYo

Ademas, DERSTOSSTRUPP ha creado algunos videos mas para el TDC-Mod
iMuchas gracias!
https://youtu.be/vhval-4LrLQ
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Informacidn adicional

Cémo adjuntos Utiles, agregamos algunas tablas y un vistazo de los torpedos disponibles
en Uboat.

Resumen de Torpedos

Los siguientes torpedos, estaran disponibles a partir de ciertas fechas.

Tipo |Nombre Precio | Disponible |precalentado Distancia Velocidad
1 5.000 m |1 44 nds
T1 |G 7a Torpedo 800 | 01.01.1939 20 min 2 7,500 m |2 40 nds
3| 12.000 m |3 30 nds
T2 |G 7e Torpedo 900 | 01.01.1939 20 min 3.000 m 30 nds
T3 |G 7e Torpedo 1000 | 01.01.1942 20 min 5.000 m 30 nds
TS gaﬁiéﬁggpe“ 1500 | 01.08.1943 20 min 5.700 m 24 nds
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Tablas

Determinacidn de distancia recorrida

o Minutos
1 3 5 10 15 30 45 60

al 309 m 92,6 m 154,3 m 308,7 m 463,0 m 926,0 m 1,39 km 1,85 km
2 61,7 m 185,2 m 308,7 m 617,3 m 926,0 m 1,85 km 2,78 km 3,70 km
3 92,6 m 277,8 m 463,0 m 926,0 m 1,39 km 2,78 km 4,17 km 5,56 km
4 1235 m| 370,4m| 6173 m 1,23 km 1,85 km| 370 km| 5,56 km| 7,41 km
5 154,3 m 463,0 m 771,7 m 1,54 km 2,32 km 4,63 km 6,95 km 9,26 km
6 185,2 m 555,6 m 926,0 m 1,85 km 2,78 km 5,56 km 8,33 km | 11,11 km
7 216,11 m 648,2 m 1,08 km 2,16 km 3,24 km 6,48 km 9,72 km | 12,96 km
8 246,9 m 740,8 m 1,23 km 2,47 km 3,70 km 7,41 km 11,11 km | 14,82 km
9 277,8 m 833,4 m 1,39 km 2,78 km 4,17 km 8,33 km | 12,50 km| 16,67 km
10 308,7 m 926,0 m 1,54 km 3,09 km 4,63 km 9,26 km | 13,89 km| 18,52 km
11 339,5 m 1,02 km 1,70 km 3,40 km 5,09 km | 10,49 km | 15,28 km | 20,37 km
12 370,4 m 1,11 km 1,85 km 3,70 km 5,56 km 11,11 km | 16,67 km | 22,22 km
13 401,3m| 1,20km| 201km| 4,00km| 6,02 km| 12,04 km| 18,06 km | 24,08 km
14 432,14 m 1,30 km 2,16 km 4,32 km 6,48 km | 12,96 km | 19,45 km | 25,93 km
15 463,0 m 1,39 km 2,32 km 4,63 km 6,95 km | 13,89 km | 20,84 km| 27,78 km
16 4939 m 1,48 km 2,47 km 4,94 km 7,41 km | 14,82 km | 22,22 km | 29,63 km
17 524,7 m 1,57 km 2,62 km 5,25 km 7,87 km| 15,74 km | 23,61 km| 31,48 km
18 555,6 m 1,67 km 2,78 km 5,56 km 8,33 km | 16,67 km | 25,00 km | 33,34 km
19 586,5 m 1,76 km 2,93 km 5,86 km 8,80 km | 17,59 km | 26,39 km 35,19 km
20 617,3 m 1,85 km 3,09 km 6,17 km 9,26 km | 18,52 km | 27,78 km | 37,04 km
21 648,2 m 1,94 km 3,24 km 6,48 km 9,72 km | 19,45 km| 29,17 km| 38,89 km
22 679,14 m 2,04 km 3,40 km 6,79 km 10,19 km | 20,37 km | 30,56 km| 40,74 km
23 709,9 m 2,13 km 3,55 km 7,10 km | 10,65 km | 21,30 km | 31,95 km | 42,60 km
24 740,8 m 2,22 km 3,70 km 7,41 km 11,11 km | 22,22 km | 33,34 km | 44,45 km
25 771,7 m 2,32 km 3,86 km 7,72 km 11,58 km 23,15 km | 34,73 km | 46,30 km
26 802,5 m 2,41 km 4,01 km 8,03 km | 12,04 km | 24,08 km 36,11 km | 48,15 km
27 833,4 m 2,50 km 4,17 km 8,33 km| 12,50 km | 25,00 km | 37,50 km | 50,00 km
28 864,3 m 2,59 km 4,32 km 8,64 km | 12,96 km| 25,93 km | 38,89 km| 51,86 km
29 895,1 m 2,69 km 4,48 km 8,95 km| 13,43 km| 26,85 km| 40,28 km | 53,71 km
30 926,0 m 2,78 km 4,63 km 9,26 km | 13,89 km | 27,78 km | 41,67 km | 55,56 km
31 956,9 m 2,87 km 4,78 km 9,57 km| 14,35 km | 28,71 km | 43,06 km | 57,41 km
32 987,7 m 2,96 km 4,94 km 9,88 km | 14,82 km | 29,63 km | 44,45 km| 59,26 km
33 1,02 km 3,06 km 5,09 km 10,19 km | 15,28 km | 30,56 km | 45,84 km 61,12 km
34 1,05 km 3,15 km 5,25 km | 10,49 km | 15,74 km| 31,48 km | 47,23 km | 62,97 km
35 1,08 km 3,24 km 5,40 km | 10,80 km | 16,21 km | 32,41 km | 48,62 km | 64,82 km

. ]
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Determinar la velocidad en nudos

Deins:; Tiempo de observacidn en minuto
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15
100 3,2 kn 1,6 kn 1,1 kn 0,8 kn 0,6 kn 0,5 kn
200 6,5 kn 3,2 kn 2,2 kn 1,6 kn 1,3 kn 1,1 kn 0,9 kn 0,8 kn 0,7 kn 0,6 kn 0,5 kn
300 9,7 kn 4,9 kn 3,2 kn 2,4 kn 1,9 kn 1,6 kn 1,4 kn 1,2 kn 1,1 kn 1,0 kn 0,8 kn 0,6 kn
400 | 13,0 kn 6,5 kn 4,3 kn 3,2 kn 2,6 kn 2,2 kn 1,9 kn 1,6 kn 1,4 kn 1,3 kn 1,1 kn 0,9 kn
500 | 16,2 kn 8,1 kn 5,4 kn 4,0 kn 3,2 kn 2,7 kn 2,3 kn 2,0 kn 1,8 kn 1,6 kn 1,3 kn 1,1 kn
600 | 19,4 kn 9,7 kn 6,5 kn 4,9 kn 3,9 kn 3,2 kn 2,8 kn 2,4 kn 2,2 kn 1,9 kn 1,6 kn 1,3 kn
700 | 22,7 kn | 11,3 kn 7,6 kn 5,7 kn 4,5 kn 3,8 kn 3,2 kn 2,8 kn 2,5 kn 2,3 kn 1,9 kn 1,5 kn
800 | 25,9 kn | 13,0 kn 8,6 kn 6,5 kn 5,2 kn 4,3 kn 3,7 kn 3,2 kn 2,9 kn 2,6 kn 2,2 kn 1,7 kn
900 | 29,2 kn| 14,6 kn 9,7 kn 7,3 kn 5,8 kn 4,9 kn 4,2 kn 3,6 kn 3,2 kn 2,9 kn 2,4 kn 1,9 kn
1.000 [ 32,4 kn | 16,2 kn | 10,8 kn 8,1 kn 6,5 kn 5,4 kn 4,6 kn 4,0 kn 3,6 kn 3,2 kn 2,7 kn 2,2 kn
1.100 | 35,6 kn | 17,8 kn 11,9 kn 8,9 kn 71 kn 5,9 kn 5,1 kn 4,5 kn 4,0 kn 3,6 kn 3,0 kn 2,4 kn
1.200 | 389 kn | 19,4 kn | 13,0 kn 9,7 kn 7.8 kn 6,5 kn 5,6 kn 4,9 kn 4,3 kn 3,9 kn 3,2 kn 2,6 kn
1.300 | 42,1 kn| 21,1 kn| 14,0 kn | 10,5 kn 8,4 kn 7,0 kn 6,0 kn 5,3 kn 4,7 kn 4,2 kn 3,5 kn 2,8 kn
1.400 | 45,4 kn| 22,7 kn | 15,1 kn | 11,3 kn 9,1 kn 7,6 kn 6,5 kn 5,7 kn 5,0 kn 4,5 kn 3,8 kn 3,0 kn
1.500 24,3 kn | 16,2 kn | 12,1 kn 9,7 kn 8,1 kn 6,9 kn 6,1 kn 5,4 kn 4,9 kn 4,0 kn 3,2 kn
1.600 259 kn | 17,3 kn | 13,0 kn | 10,4 kn 8,6 kn 7,4 kn 6,5 kn 5,8 kn 52 kn| 4,3 kn 3,5 kn
1.700 275 kn | 18,4 kn| 13,8 kn| 11,0 kn 9,2 kn 7,9 kn 6,9 kn 6,1 kn 5,5 kn 4,6 kn 3,7 kn
1.800 29,2 kn | 19,4 kn| 14,6 kn | 11,7 kn 9,7 kn 8,3 kn 7,3 kn 6,5 kn 5,8 kn 4,9 kn 3,9 kn
1.900 30,8 kn| 20,5 kn | 15,4 kn | 12,3 kn | 10,3 kn 8,8 kn 7,7 kn 6,8 kn 6,2 kn 5,1 kn 4,1 kn
2.000 32,4 kn| 216 kn| 16,2 kn | 13,0 kn [ 10,8 kn 9,3 kn 8,1 kn 7,2 kn 6,5 kn 5,4 kn 4,3 kn
2.100 34,0 kn| 22,7 kn| 17,0 kn | 13,6 kn | 11,3 kn 9,7 kn 8,5 kn 7,6 kn 6,8 kn 5,7 kn 4,5 kn
2.200 35,6 kn| 238 kn| 17,8 kn| 14,3 kn| 11,9 kn| 10,2 kn 8,9 kn 7,9 kn 7,1 kn 5,9 kn 4,8 kn
2.300 373kn| 248 kn| 186 kn| 14,9 kn | 12,4 kn [ 10,6 kn 9,3 kn 8,3 kn 7,5 kn 6,2 kn 5,0 kn
2.400 389 kn| 259 kn| 19,4 kn| 15,6 kn | 13,0 kn | 11,1 kn 9,7 kn 8,6 kn 7,8 kn 6,5 kn 5,2 kn
2.500 40,5 kn | 27,0 kn| 20,2 kn| 16,2 kn | 13,5 kn| 11,6 kn | 10,1 kn 9,0 kn 8,1 kn 6,7 kn 5,4 kn
2.600 421 kn| 281 kn| 211 kn| 16,8 kn| 14,0 kn | 12,0 kn | 10,5 kn 94kn| 84kn| 7,0 kn 5,6 kn
2.700 437 kn| 292 kn| 219 kn| 175 kn| 14,6 kn| 12,5 kn | 10,9 kn 9,7 kn 8,7 kn 7,3 kn 5,8 kn
2.800 45,4 kn | 30,2 kn | 22,7 kn| 181 kn | 151 kn | 13,0 kn | 11,3 kn | 10,1 kn 91kn| 76kn| 6,0 kn
2.900 31,3 kn| 235 kn| 188 kn| 15,7 kn | 13,4 kn | 11,7 kn | 10,4 kn 9,4 kn 7,8 kn 6,3 kn
3.000 32,4 kn| 243 kn| 19,4 kn | 16,2 kn | 13,9 kn| 12,1 kn [ 10,8 kn 9,7 kn 8,1 kn 6,5 kn
3.100 335kn| 251kn| 201 kn| 16,7 kn| 14,3 kn | 12,6 kn | 11,2 kn | 10,0 kn 8,4 kn 6,7 kn
3.200 34,6 kn| 259 kn | 20,7 kn| 17,3 kn| 14,8 kn| 13,0 kn | 11,5 kn | 10,4 kn 8,6 kn 6,9 kn
3.300 356 kn| 26,7 kn| 21,4 kn| 178 kn| 15,3 kn | 13,4 kn | 11,9 kn | 10,7 kn 8,9 kn 7.1 kn
3.400 36,7 kn| 275 kn | 22,0 kn | 18,4 kn | 15,7 kn| 138 kn | 12,2 kn | 11,0 kn 9,2 kn 7,3 kn
3.500 378 kn| 283 kn| 227 kn| 189 kn| 16,2 kn | 14,2 kn | 12,6 kn| 11,3 kn| 9,4 kn 7,6 kn
3.600 389 kn| 29,2 kn| 23,3 kn| 19,4 kn| 16,7 kn| 14,6 kn | 13,0 kn | 11,7 kn 9,7 kn 7.8 kn
3.700 40,0 kn | 30,0 kn | 24,0 kn | 20,0 kn| 17,1 kn| 15,0 kn | 13,3 kn | 12,0 kn [ 10,0 kn 8,0 kn
3.800 41,0 kn | 30,8 kn | 24,6 kn | 20,5 kn | 17,6 kn | 15,4 kn | 13,7 kn | 12,3 kn | 10,3 kn 8,2 kn
3.900 421 kn| 316 kn| 253 kn| 21,1 kn| 18,0 kn| 158 kn| 14,0 kn| 12,6 kn | 10,5 kn 8,4 kn
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4.000 432 kn | 32,4 kn| 259 kn | 21,6 kn| 18,5 kn | 16,2 kn | 14,4 kn | 13,0 kn | 10,8 kn 8,6 kn
4,100 443 kn| 332 kn| 26,6 kn| 221 kn| 19,0 kn | 16,6 kn | 14,8 kn | 13,3 kn | 11,1 kn 8,9 kn
4,200 45,4 kn | 340 kn | 272 kn | 22,7 kn| 19,4 kn | 170 kn | 151 kn | 13,6 kn| 11,3 kn 9,1 kn
4,300 348 kn| 279 kn| 232 kn| 199 kn | 17,4 kn| 155 kn | 13,9 kn | 11,6 kn 9,3 kn
4,400 356 kn| 285 kn| 238 kn| 20,4 kn| 178 kn| 158 kn| 14,3 kn | 11,9 kn 9,5 kn
4,500 36,4 kn| 29,2 kn | 24,3 kn| 20,8 kn| 18,2 kn| 16,2 kn | 14,6 kn | 12,1 kn 9,7 kn
4.600 37,3kn| 29,8 kn| 248 kn| 21,3 kn| 186 kn| 16,6 kn| 14,9 kn | 12,4 kn 9,9 kn
4,700 38,1 kn| 305kn| 254 kn| 21,8 kn| 19,0 kn | 16,9 kn | 15,2 kn| 12,7 kn | 10,2 kn
4,800 389 kn| 31,1 kn| 259 kn| 222 kn| 19,4 kn | 17,3 kn| 15,6 kn | 13,0 kn | 10,4 kn
4.900 39,7 kn| 31,7 kn| 265 kn| 227 kn| 198 kn | 17,6 kn| 159 kn | 13,2 kn | 10,6 kn
5.000 405 kn | 32,4 kn| 27,0 kn | 23,1 kn | 20,2 kn | 18,0 kn | 16,2 kn | 13,5 kn | 10,8 kn
5.100 41,3 kn| 330kn| 275 kn| 23,6 kn| 20,7 kn | 18,4 kn| 16,5 kn | 13,8 kn | 11,0 kn
5.200 421 kn| 33,7 kn| 281 kn| 241 kn| 21,1 kn| 18,7 kn | 16,8 kn | 14,0 kn | 11,2 kn
5.300 429 kn | 343 kn| 286 kn| 245 kn| 215 kn| 191 kn | 17,2 kn | 14,3 kn | 11,4 kn
5.400 43,7 kn| 350 kn| 29,2 kn| 250 kn | 21,9 kn| 19,4 kn| 17,5 kn | 14,6 kn | 11,7 kn
5.500 445 kn | 356 kn| 29,7 kn | 25,5 kn | 223 kn | 19,8 kn| 17,8 kn | 14,8 kn | 11,9 kn
5.600 45,4 kn | 36,3 kn| 30,2 kn| 259 kn | 22,7 kn | 20,2 kn| 18,1 kn| 15,1 kn | 12,1 kn
5.700 36,9 kn | 30,8 kn| 26,4 kn| 231 kn | 20,5 kn | 18,5 kn | 15,4 kn | 12,3 kn
5.800 376 kn| 31,3 kn| 26,8 kn| 23,5 kn| 20,9 kn| 188 kn | 15,7 kn | 12,5 kn
5.900 382kn| 319kn| 27,3 kn| 239 kn| 21,2 kn| 19,1 kn| 15,9 kn | 12,7 kn
6.000 389 kn| 324 kn| 278 kn| 24,3 kn| 21,6 kn| 19,4 kn | 16,2 kn | 13,0 kn
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Palabras finales

Freekoly, tuvo una gran idea hace unos meses atras. Una "Calculadora de Datos de
Torpedo" original y real, con todas las funciones que este dispositivo podia ofrecer.
iSu primer disefio fue extremadamente detallado e increiblemente realista!

Asi también, el aparato era bastante complicado de manipular. Afortunadamente, ZNC se
vio muy interesado en programar el mecanismo detrads de un elemento tan dificil. iQue
golpe de suerte!

Se necesitd de muchisima preparacidn para logar implementarla con todas las
funcionalidades que la TDC podia ofrecer. Todos los cdlculos corresponden con el
modelo original.

Fue necesario lidiar con un trabajo en detalle por parte de ambos a fin de asegurar que
el sistema permaneciera realista tanto en su uso como en funciones. Cada parte, sin
importar lo que pequefia que fuese, fue bocetada y programada.

Con informacidn detallada desde el equipo de desarrollo de Uboat, pudimos integrar la
TDC al juego. iMuchas gracias a ellos también!

Debido a que el dispositivo cuenta con cientos de engranajes y piezas, hubo cosas que
faltaban, como los sonidos apropiados. Cada escala, perilla, palanca, poseia su sonido
individual, los cuales fueron elaborados por Ruby.

iE]l primer test se lleva a cabo! S6lo comprobar funciones,
sin ningun disefo adn. Para integrarla al juego, debimos
hacer ajustes en la interface de Uboat.

El primer testeo por parte de Ruby y ZNC, se realizd con
éxito. Asi se hizo posible que interactuara con el juego y
que sucediera paso a paso..

Luego se fueron agregando otras caracteristicas, como efectos de vidrios, modo nocturno,
crondmetro, tablas, etc.

Una gran historia, la cual disfrutamos mucho. iLa comunidad nos agradece con sus tantas
suscripciones y respuestas positivas!

Esto nos motiva para realizar proyectos mas grandes a futuro...c... ©

iiiBuena suerte y buena caza con el

TDC-Mod para Uboat!!!

Les desean Freekoly, ZNC y Ruby
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